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1.Charakterystyka ogólna 
 
 
Przepływomierze MZ przeznaczone są do pomiaru gazu ziemnego i innych przefiltrowanych, 
nieagresywnych gazów. Stosowane są do pomiaru niskich, średnich i wysokich natężeń 
przepływu przy niskim, średnim lub wysokim ciśnieniu. Liczniki MZ zostały optymalnie 
dostosowane do wszystkich zastosowań związanych z przemysłem ze szczególnym 
uwzględnieniem pomiaru wewnętrznego. Dostępne rozliczne opcje w tym: pompa olejowa, 
wersja z powłoką teflonową (PTFE)do pomiaru gazów agresywnych, dostosowująca 
urządzenia do pracy w ciężkich warunkach. 
 
 

Natężenie przepływu  od 6 m3/h do 2500 m3/h.  

Średnica znamionowa  od DN50 do DN200  

Maksymalne ciśnienie 
robocze 

do 40 bar (PN40) w zależności od materiału korpusu i 
połączeń 

Montaż 
Przepływomierze MZ mogą być instalowane poziomo lub 
pionowo dla DN50 do DN200 

Materiał korpusu 
Żeliwo sferoidalne, staliwo lub stal spawana 
Zgodne z Przepisami dla Aparatury Ciśnieniowej 97/23/EC  

Zakres temperatur 
PED/ATEX:      ‐30 oC do +60 oC 
przechowywania:    ‐40 oC do +70 oC 

Obudowa liczydła:  IP67

Metrologia  Błędy w przedziale +/‐ 1.5% od Qmin do Qmax 

Zgodność z wymaganiami 
normy 94/9/WE ATEX 

Nr certyfikatu nr: LCIE 06 ATEX 6031 X 
 <Ex> II 1/2 G Ex ia IIC T6 lubT5 
nadzorowany przez TÜV (CE0123) świadectwo CE nr EX2 06 
05 48391 003 

Zgodność z wymaganiami 
normy 89/336/EEC‐89 

Kompatybilność elektromagnetyczna zapewniona dzięki 
zgodności z normami EN50081‐1 i En50082‐2 

Zgodność z normą PN-EN 
12261 

Certyfikat DVGW nr:04/224/4705/883 
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Tabela 1: Możliwość stosowania Przepływomierzy MZ do pomiaru mieszanin różnych gazów 

Nr  Typ gazu  Wzór 
chemiczny 

Gęstość dla  
0°C 

1,013 bar 
(kg/m³) 

Przeznaczenie  Uwagi 

        Standard  PTFE  Specjalna   

1  Acetylen (bez acetonu)  C2H2 1,17  Tak (1)    Tak  wolny od Cu

(1) dla DN200 
2  Aceton ( gazowy )  C3H6O 791

płynny 
Tak 

3  Amoniak  NH3 0,77      Tal  wolny od Cu

4  Argon         Ar 1,78  Tak     

5  Etan 
               Suchy 
               Mokry 

C2H6 1,36
Tak   

Tak 

 

6  Etylen     
              Suchy 
              Mokry 

C2H4 1,26   
Tak 

 
 

Tak 

 

7  Butan  C4H10

 

2,67 
2,70 

Tak     

8  Chlor   
  Suchy 
              Mokry                       

Cl2 3,22   
 
 

   
Tak 
Tak 

9  Chlorowodór 
              Suchy bez wody 
              Mokry z wodą 

HCI 1,64   
 

 
Tak 

 
 

Tak 

10  Gaz ziemny  81% CH4 

14% N2 
5% CO2 

 
~ 0,8 
suchy 

 
Tak 

 
 

 

13  Gaz fermentacyjny 
H2S śladowo do 15% 

~70%CH4

~30%CO2 
H2S 

    Tak    Patrz również 
siarkowodór / 
kwaśny gaz 

14  Dwutlenek  
suchy (i zaw, CO% > 1%) 
mokry (zawarość CO% < 1%) 

CO2 1,98   
Tak 
 

 
 

Tak 

  zawartość CO 
1÷2% blokuje 
efektkorozji  

CO2 

15  Tlenek Węgla  CO 1,25  Tak  Tak   

17  Powietrze 
                 Suche 
                 Mokre 

4N2+O2 1,29   
Tak 

 
 

Tak 

 
 

18  Metan  CH4 0,72  Tak     

19  Chlorek Metylu     
  Suchy 

CH3CI 2,31      Tak 

21  Propan  C3H8 2,02 Tak  

22  Propylen  C3H6 1,92  Tak     

23  Kwaśny Gaz z morkym H2S  

ciś. cząstkowe H2S  4 mbar 

ciś. cząstkowe H2S  4 mbar 

       
 

Tak 

 
 

Tak 

Patrz przepisy
WEG/NACE 

24  Tlen (czysty)  O2 1,43   nie możliwe

25  Dwutlenek siarki 
                 Suchy  
                 Mokry 

SO2 
2,93  

Tak 
Tak 

26  Siarkowodór 
stężenie 1%  
stężenie 90% 

H2S 
1,93

Tak 
 
  

Tak 

27  Gaz miejski  Tak  

28  Azot  N2 
1,25 Tak  

29  Wodór  H2 
0,09 Tak   ograniczony 

zakres 
pomiarowy dla   

 8.8 bar 
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Tabela 2 Podstawowe parametry przepływomierzy MZ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.2 Strata ciśnienia w przepływomierzach MZ 
W celu obliczenia spadku ciśnienia na przepływomierzu MZ można wykorzystać poniższą zależność. Przykładowe wyniki dla warunków odniesienia znajdują 
się w powyższej tabeli. Obliczenie strat ciśnienia: 
 

 
Gdzie: 

p:  strata ciśnienia w warunkach obliczeniowych  (mbar) 

pr:  strata ciśnienia w warunkach odniesienia (mbar) 

n:  gęstość gazu (kg/m3) w temperaturze 0o C i pod ciśnieniem 1013 mbar 
Pb:  ciśnienie robocze (bar) 
q:  natężenie przepływu (m3/h) 
Qmax:  maksymalne natężenie przepływu (m3/h) 
Tb:  temperatura gazu (o C) 

     

DN 
 

(mm) 

Przepływ 
min 

(m3/h) 

Przepływ 
max 
(m3/h) 

Strata 
ciśnienia w 
warunkach 
norm (mbar) 

1 imp LF
 

(m3) 

  1 imp MF
 

(dm3) 

Częstotliwość 
MF przy 
Qmax 
(Hz) 

1 imp HF2
 

(dm3) 

Częstotliwość 
HF2 przy 
Qmax 
(Hz) 

Liczba 
obr. na 
min. przy 
Qmax 

50  6  100  8.1 0,1 5.8947  4.71  0.00970 2864 14322 

80  10 
25 

250 
400 

4.8 
11 

1 
1 

  23.07692

39.11111 

3.01 

2.84 

0.03797 

0.06434 

1829 

1727 

9146 

8634 

100  16 
40 

400 
650 

4.8 
11 

1 
1 

  23.07692

39.11111 

4.81 

4.62 

0.06271 

0.10628 

1772 

1699 

6644 

6371 

150  40 
100 

1000 
1600 

4.3
9 

1
1 

23.07692

39.11111 

12.04 

11.36 

0.15385 

0.26074 

1806 

1705 

5417 

5114 

200  65 
160 

1600 
2500 

4.3 
9 

10 
10 

  230.7692

39.11111 

1.93 

1.78 

0.37661 

0.63829 

1180 

1088 

3540 

3264 
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1.3 Budowa przepływomierzy MZ  
Licznik MZ składa się z pięciu głównych części: 
‐ korpusu (1) zawierającego wszystkie części składowe; 
‐ kierownicy strugi (2) służącej do stabilizacji i przyśpieszenia przepływu gazu przed 
wirnikiem turbiny; 

‐ jednostki pomiarowej (3)zawierającej wirnik turbiny; 
‐ sprzęgła magnetycznego (4) do przekazywania ruchu wirnika do liczydła gazomierza; 
‐ liczydła (5) do rejestracji zmierzonej objętości gazu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Schemat budowy przepływomierzy turbinowych MZ 
 

Korpus
Prostownica 

strugi 

Liczydło

Sprzęgło 
magnetyczne

Jednostka 
pomiarowa 

Wirnik 
turbinki 

Pompa 
olejowa
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1.4 Dostępne kołnierze 
Dla przepływomierzy MZ dostępne są następujące kołnierze.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kołnierze ISO PN 

      (mm) 
Żeliwo 

EN‐GJS‐400‐15
Stal 

DN  ISO PN 
Liczba 

otworów 
Średnica D  f  T  f  T 

50  10‐16‐25‐40  4  125 18 20  
50  20  4  120,5 19 20 19  21
80  10‐16‐25‐40  8  160 18 26 18  24
80  20  4  152,5 19 26 19  24
100  10‐16  8  180 18 22 18  22
100  20  8  190,5 19 24 19  25
100  25‐40  8  190 ‐ ‐ 22  24
150  10‐16‐20  8  241 23 26 22,5  26
150  25‐40  8  250 ‐ ‐ 26  28
200  10  8  295 23 26 22  24
200  16  12  295 23 30 22  24
200  20  8  298,5 22 30 22  29
200  25  12  310 ‐ ‐ 26  30
200  40  12  320 ‐ ‐ 29,5  34

Tabela 4. Dopuszczalne ciśnienia maksymalne dla poszczególnych kołnierzy 
 
 
 
 
 

Tabela 5. Dostępne wersje wykonania przepływomierzy MZ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A:EN‐GJS‐400‐18LT Korpus typu sandwich do zabudowy między kołnierze 
B:EN‐GJS‐400—18LT Korpus kołnierzowy 

 
 

Kołnierz  ISO 
PN10 

ISO 
PN16 

ISO  
PN25 

ISO  
PN40 

ISO PN20 
ANSI 150 

ISO PN50 
ANSI 300 

Pmax (bar)  10  16  25  40  19,3  50,6 

DN 
(mm) 

ISO 
PN10 

ISO 
PN16 

ISO  
PN25 

ISO  
PN40 

ISO PN20 
ANSI 150 

50  A  A  A  A  A 

80  A  A  A  A  A 

100  B  B  ‐  ‐  B 

150  B  B  ‐  ‐  B 

200  B  B  ‐  ‐  B 

Powierzchnia kołnierza

T
 

 f

D 

Tabela 3. Charakterystyka kołnierzy przepływomierzy MZ

Rys.2  Kołnierz 
przyłączeniowy  
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2.Nadajniki impulsów  
 

2.1 Nadajniki impulsów 
Przepływomierze  turbinowe  MZ  mogą  być  instalowane  w  warunkach  zagrożenia 
wybuchem  (certyfikat  ATEX),  a  zatem  nadajniki  impulsów  są  również  zatwierdzone 
zgodnie z przepisami iskrobezpieczeństwa Aby zapewnić bezpieczeństwo instalacji należy 
podłączać  bezpośrednio  jedynie  urządzenia  iskrobezpieczne. Aby  podłączyć  urządzenia 
bez  certyfikatu  iskrobezpieczeństwa  do  nadajników  LF, MF  lub  HF  należy  zastosować 
odpowiednie interfejsy (bariery iskrobezpieczeństwa). 
 
2.1.1. Nadajnik niskiej częstotliwości LF (kontaktron) 

Zbudowane  są  na  bazie  bezpotencjałowych  styków  kontaktronowych.  Styki  te  są 
rozwarte,  a  na  skutek  działania  magnesu  usytuowanego  na  ostatnim  bębenku 
przechodzącego podczas obrotu obok nadajnika zwierają się.  
Prąd i napięcie przenoszone przez ten element są ograniczone przez przeznaczenie oraz, 
przepisy iskrobezpieczeństwa do następujących wartości: 
30 Volt ‐ 101 mA 
24 Volt ‐ 174 mA18, 
5 Volt – 402 mA 
Maksymalne wartości napięć I prądów zgodne 
Z normą PN‐EN50020  
Umax: 30 V and Imax : 101 mA 
Umax: 24 V and Imax : 174 mA 
Umax: 18,5 V and Imax : 402 mA 
 
 
2.1.2.Nadajniki indukcyjne LF/MF/HF  

Nadajniki wysokiej  i  średniej  częstotliwości  są  sensorami  indukcyjnymi wykrywającymi 
ruch  łopatek  turbiny.  Częstotliwość  jest  proporcjonalna  do  chwilowego  przepływu. 
Normą  regulującą  użycie  tego  typu  czujnika  w  strefie  zagrożenia  wybuchem  jest  IEC 
60947‐5‐6 (Namur lub DIN19234). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wszystkie  nadajniki  zainstalowane  w  gazomierzu  są  wyposażone  w  gniazda  typu  Binder 
zgodnie  z  normą  DIN  45322  :  9050036  sześciostykowe  (dla  nadajników  LF/MF)  oraz  DIN 
41524  :  9050153  (dla  nadajnika  HF)  trójstykowe. Wraz  z  gazomierzem  dostarczana  jest 
wtyczka  typu  binder  pozwalająca  na  bezpieczne  podłączenie  korektora  objętości  lub 
rejestratora. Złącze typu binder charakteryzuje się szczelnością na poziomie IP67.  

Rys4 Nadajniki wysokiej częstotliwości HF3 

Rys.3 Nadajnik niskiej częstotliwości LF 
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2.2 Nadajniki impulsów przepływomierzy MZ 
Nadajniki impulsów dostępne w zależności od wybranego wyposażenia: 

 LF (kontaktron): Składa się z dwóch styków bezpotencjałowych normalnie, otwartych 
sterowanych magnesem znajdującym się na ostatnim bębenku liczydła 

 LF zewnętrzny Nadajnik typu Cyble Sensor może być zainstalowany lub wymieniony w 
dowolnym momencie eksploatacji bez potrzeby dokonywania legalizacji. Posiada on 
indukcyjną zasadę działania dzięki czemu jest całkowicie odporny na działanie pola 
magnetycznego.  

 AT (styk przeciwkradzieżowy): Stanowi go pojedynczy styk kontaktronowy normalnie 
zamknięty. Próba magnetycznego oddziaływania lub rozłączenia nadajnika powoduje 
rozwarcie styku 

 MF (Nadajnik średniej częstotliwości): Jest to indukcyjny czujnik wzbudzany przez 
ząbkowana tarczę umieszczoną w liczydle. Częstotliwość jest proporcjonalna do 
chwilowego przepływu. 

 HF (Nadajnik wysokiej częstotliwości): Jest to indukcyjny czujnik wzbudzany przez 
ząbkowana tarczę umieszczoną w jednostce pomiarowej. Częstotliwość jest 
proporcjonalna do chwilowego przepływu. 
 

 
 
 

Indukcyjny MF 

Wskaźnik Cyble 

Wtyczka Binder nadajnika LFNadajnik 
kontaktronowy 
2xLF + zestyk 

antykradzieżowy

Dołączalny nadjnik 
impulsów Cyble 
Sensor ATEX 

Rys.5 Nadajniki Gazomierza MZ 
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2.2.1 Nadajniki impulsów LF przepływomierzy turbinowych MZ 
 
 
 

 
 

Złącze GdF (standard francuski)  Wtyczka typu Binder (standard) 

 

Z wtyczką typu Harting  Czujniki pomiarowe indukcyjne typu Harting 

 

Nadajniki impulsów indukcyjne z 
wtyczką typu Binder 

Zewnętrzny LF (stare liczydło)

  Nadajnik  Oznaczenie 
Parametry 
elektryczne 

1  Styk kontaktronowy niskiej 
częstotliwości (standard) 

LF1/LF2 Umax = 30 V 
Imax = zgodnie z EN60079 
Czas imp=0,4s 
Tmax=+600C 

2  Styk zabezpieczający (standard)  AT Umax = 15,5 V 
Imax = 52 mA 

3  Dołączalny nadjnik impulsów Cyble Sensor ATEX LF zewnetrzny  Umax = 14,3 V 
Imax = 50 mA 

4  Sensor indukcyjny NAMUR Niska częstotliwość 
opcjonalnie) średnia częstotliwość (opcjon.)Ex‐83 
/ 2022X 

MF indukcyjny Uo  16 V 
Ik  52 mA 

P  64 mW 
Ci = 50 nF 
Li = 250 μH 

Tabela 6. Charakterystyka elektryczna nadajników impulsów w liczydle gazomierzy MZ 

Tabela 7. Sposób podłączenia nadajników impulsów liczników MZ 
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2.2.3.  Nadajnik wysokiej częstotliwości (na korpusie) 
Przepływomierze gazu MZ, dla średnic od DN80 mogą być opcjonalnie wyposażone w jeden 
nadajnik wysokiej częstotliwości (HF) zgodne ze standardem NAMUR 60947‐5‐6 i spełniają 
wymagania CENELEC w zakresie 60079‐0 i 6079‐11: 
 
 
 

Nadajnik  Oznaczenie  Parametry elektryczne 

Odbieranie impulsu 
na wirniku turbiny 
(indukcyjny) 

HF 3  Ui <= 15Volt 
Ii <= 52 mA 
Ci = 10 nF 
Li<=250 μH 
Pi<= 120 mW 
Tmax=+600C 

Podłączenie nadajnika wysokiej częstotliwości 

Wartość impulsu podana jest na tabliczce nadajnika. Nadajniki można przyłączać jedynie do 
obwodów iskrobezpiecznych. 
 
2.3 Opis styków 
W  zależności  od  wyposażenia  przepływomierze  MZ  posiadają    tabliczki  znamionowe 
zawierające  opis  styków.  Tabliczka  taka  znajduje  się  na  liczydle  gazomierza  (Rys.  6) 
dodatkowo opis styków znajduje się w tabeli 9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nadajnik  Gniazdo 

zainstalowane w 
gazomierzu 

Opis styków Uwagi 

LF+AT wersja standard  Męskie Binder
6 styków 

LF 1‐2/5‐6 AT3‐4  

LF+AT wersja GdF  Męskie Binder
6 styków 

LF 4‐6/3‐5 AT1‐2 Układ styków jak dla 
gazomierzy Delta 

LF Indukcyjny (NF1/NF10)  Męskie Binder
6 styków 

NF 1(‐)‐2(+) Wspólne gniazdo z 
nadajnikiem MF(rys 9) 

LF Zewnętrzny  Brak złącza przewód
4‐ 5 metrów 

Patrz rysunek 
poniżej 

Ref: 650‐649‐00

MF wersja standard  Męskie Binder
6 styków 

MF 3(‐)‐4(+) Wspólne gniazdo z 
nadajnikiem LF (rys9) 

HF  
 

Męskie Binder
3 styki 

HF 1(‐)‐2(+)
HF 1(‐)‐3(+) 

Osobny wtyk dla 
każdego nadajnika 

Tabela 8. Charakterystyka elektryczna nadajników impulsów HF liczników MZ 

Tabela 9. Opis podłączenia nadajników impulsów  

Rys.6 Gniazda nadajników impulsów typ Binder 6 pinowe (LF)i 3 pinowe (HF) 
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Opis wyprowadzeń 
nadajników impulsów 
znajduję się na 
tabliczce liczydła lub 
na nadajniku (HF) 

 
 
 

Cecha ATEX nadajnika 
impulsów 

Waga impulsów oraz częstotliwość 
nadajnika MF przy Qmaks 

Opis wyprowadzeń 
nadajnika LF RK 

Opis wyprowadzeń 
nadajnika MF 

Rys.7 Opis wyprowadzeń nadajników impulsów  
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2.4 Gniazda pomiaru ciśnienia i temperatury 
 
W przypadku podłączania przelicznika do gazomierza konieczne jest pobranie temperatury i 
ciśnienia  gazu  panującego  w  warunkach  roboczych.  Osłony  termometrów  i  gniazda 
przyłączeniowe pomiaru ciśnienia zaprojektowane są tak aby zapewnić szybkie  i bezpieczne 
połączenie Przepływomierza MZ z przelicznikiem. 
 
Czujniki  temperatury mogą być  instalowane w specjalnie wykonanych otworach po stronie 
dolotowej  gazu  do  gazomierza.  W  tym  przypadku  gazomierz  musi  być  specjalnie 
przygotowany ‐ wykonane otwory pod osłonę (patrz formularz zamówienia).  
 
Charakterystyka  

Charakterystyka osłon czujników temperatury: 
‐ Gwint zewnętrzny   : G¼ i G ½ ISO228/1 w zależności od średnicy 

   ‐ Średnica wewnętrzna  : 7,5 mm  
‐ Plombowanie    : Osłonka PG9 z otworem umożliwiającym  
                                            zaplombowanie  

 
Wszystkie przepływomierze turbinowe MZ wyposażone są standardowo w jedną  studzienkę 
do pomiaru ciśnienia: na wlocie przed wirnikiem turbiny oznaczona "Pm". 
 
Charakterystyka złącza pomiaru ciśnienia: 

 Typ Ermeto EO 6S dla rurki 6mm (dodatkowo dostępne EO 10L dla rurki 10mm) 

 Gwint w korpusie gazomierza: G ¼ ISO228/1 

 Wyposażone w otwór umożliwiający zaplobowanie  
Jest możliwość zamontowania zamiast złącza Ermeto gniazda żeńskiego gwintu NPT ¼”  
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3.Dane eksploatacyjne przepływomierzy MZ 
 
3.1.Transport 
Licznik MZ  jest bardzo precyzyjnym  instrumentem pomiarowym  i dlatego należy obchodzić 
się z nim z ostrożnością. 
Należy przestrzegać przepisów bezpieczeństwa dotyczących  transportu  ciężkich  ładunków. 
W szczególności  dotyczy  to  przenoszenia  ciężkich  liczników MZ  za  pomocą  odpowiednich 
urządzeń. 
Nie wolno traktować liczydła jako kotwicy czy uchwytu! 
W  przypadku  podnoszenia  za  pomącą  taśm  należy  zaciągnąć  je  wokół  cylindrycznego 
korpusu licznika i umieścić jak najbliżej kołnierzy. 

3.2.Przechowywanie 
Liczniki muszą być przechowywane w suchym miejscu. 
Najlepiej pozostawić je w oryginalnym opakowaniu. 
Nie wolno usuwać kołpaków ochronnych z kołnierza wlotowego i wylotowego do momentu 
instalacji.  Kołpaki  zabezpieczają  wnętrze  licznika  przez  dostaniem  się  pyłów  i  innych 
zanieczyszczeń. 
Należy przedsięwziąć wszelkie  środki ostrożności dla uniknięcia uszkodzenia  liczydła  i  cech 
legalizacyjnych  urzędu  wzorcującego.  Ich  wymiana  może  być  dokonana  jedynie  przez 
stosowny urząd. 
 

3.3.Opakowanie 
W zależności od wymiarów i wersji licznik dostarczany jest: 
–  w kartonowym pudle, podtrzymywany przez kliny; 
Opakowanie powinno  zawierać olej do napełnienia  (w przypadku  zainstalowania pompy 
olejowej), wtyczki do instalacji nadajników oraz instrukcję obsługi. 
 

3.4.Wyposażenie dodatkowe 
 Filtry 

W licznikach z kołnierzami „uszczelki‐filtry” mogą być zamontowane bezpośrednio przed 
licznikiem w miejscu standardowej uszczelki. Są dostępne w wymiarach DN40 do DN100. 
Filtry stożkowe dostępne są w wymiarach od DN40 do DN150. 

 Zewnętrzny wkład osuszający 
Zdejmowana kaseta z wkładem suszącym, do stosowania w ciężkich warunkach 
atmosferycznych. Może być zainstalowana przez producenta na licznikach serii 2050, 2080 i 
2100. 

 Płyta z otworami  
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         Tabela 10. Wymiary przepływomierzy MZ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

DN  A  B  C  D  E  L  Waga 
50  15  18  156 160 163 60 4 
80  35  34  173  180  176  120  10 
100  54  28  209  180  186  150  19 
150  71  48  238 225 216 200  33 
200  69  43  273  250  277  200  85 
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3.5 Instalacja 

Możliwy jest montaż w pionie lub w poziomie 

 

 

Przeprowadzić oględziny  Nie spawać na zamontowanym liczniku 

 

Instalować unikając naprężeń  Długość odcinka dolotowego min. 3DN 

   

Zbiornik pompy oleju ustawić prostopadle do 
instalacji 

Opis wyprowadzeń, waga impulsu znajduje się na 
tabliczce znamionowej i tabliczce nadajnika 

impulsów 

   

Zanieczyszczenia powyżej 0,2 mm powodują 
uszkodzenie wirnika turbiny 

Gwałtowny wzrost ciśnienia może uszkodzić wirnik 
turbiny 

   

Aby uniknąć uszkodzeń ciśnienie należy zwiększać powoli nie przekraczając tempa 0,3 bar na sekundę. 
Uruchamiając powoli otworzyć zawór wlotowy przy zamkniętym wylotowym (1). Po powolnym otwarciu 

zaworu wylotowego (2) uruchamianie licznika jest zakończone 

 

 

Tabela 11. Wskazówki do instalacji przepływomierzy MZ 
 

3 x D
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3.5.1.  Zalecenia ogólne 

 Przed instalacją należy usunąć kołpaki ochronne z kołnierza wlotowego i wylotowego. 

 Sprawdzić, czy wirnik turbiny może obracać się swobodnie. 

 Strzałka  na  obudowie  licznika  wskazuje  kierunek  przepływu  gazu.  W  przypadku 
spokojnego odwrotnego przepływu gazu nie wystąpią żadne szkody. 

 Przy spawaniu należy licznik wymontować. 

 Licznik może być zainstalowany zarówno w pozycji poziomej, jak i pionowej. 

 Zalecenia odnośnie liczników wyposażonych w pompę oleju patrz § 3.1.1. 

 Liczydło może być obracane o 350º dla uzyskania optymalnej pozycji odczytu. 

 Zalecenia odnośnie  liczników wyposażonych w zewnętrzny wkład osuszający patrz § 
3.1.2. 

 Złącze pomiarowe  Pm może być  stosowane do podłączenia  korektorów przepływu 
gazu typu PT lub PTZ. 

 W  przypadku  gazów  agresywnych  preferowane  są  wersje  z  powłoką  z 
policzterofluoroetylenu  (PTFE)  i pompą  oleju.  W  takich  przypadkach  zaleca  się 
również pionowe montowanie  licznika z kierunkiem przepływu od góry do dołu dla 
zapobieżenia uszkodzenia łożysk. 

 Naprężenia rurociągów nie mogą przenosić się na liczniki.  

 Przy  instalowaniu  śruby należy dokręcać  z momentem nie większym niż opisany w 
poniższej tabeli, przeciwstawnie względem środka kołnierza 

  
 
 
 

 Podczas prób hydraulicznych na rurociągach licznik musi być wymontowany. 

 Przed ponownym zamontowaniem licznika rurociągi muszą myć całkowicie suche. 

 Obudowa licznika musi być uziemiona. 

 Podłączenie nadajników. Gazomierze  są często  instalowane w strefie zagrożenia 
wybuchem. Dlatego też, podłączenie nadajników  impulsów oraz  innych urządzeń 
elektronicznych  musi  być  przeprowadzone  z  zachowaniem  przepisów 
iskrobezpieczeństwa  oraz  urządzeń  zatwierdzonych  do  użytku  w  strefie  <Ex>. 
Oznaczenia wyprowadzeń znajdują się na tabliczce znamionowej gazomierza. 

 W  instalacjach  gazów  agresywnych,  np.  gazu  gnilnego,  należy  zastosować  liczniki 
z powłoką z policzterofluoroetylenu (PTFE). Dodatkowo zaleca się instalację licznika w 
pozycji pionowej z przepływem od góry do dołu. W ten sposób ewentualne skropliny 
spowodują mniejsze szkody w łożyskach. 

 W  przypadku  wilgotnych  gazów  należy  w  miarę  możliwości  instalować  licznik  w 
zamkniętych  i ogrzewanych  pomieszczeniach. Dzięki  niewielkiej  różnicy  temperatur 
pomiędzy płynem i otoczeniem można znacznie zredukować kondensację, a co za tym 
idzie,  wydłużyć  okres  eksploatacji  łożysk.  W  przypadku  gazów  stwarzających 
problemy zawsze należy stosować liczniki gazu z pompą oleju. 

3.5.2  Filtrowanie 
W  przypadku  gdy  filtr  znajduje  się w stosunkowo  dużej  odległości  od  licznika  lub w  razie 
robót wykonywanych  na  instalacji  pomiędzy  filtrem  a licznikiem  zaleca  się  zamontowanie 
filtra  (może  to  być  filtr  tymczasowy)  na  wlocie  licznika.  Zalecany  poziom  filtracji  200 
mikronów. 

M16  M20  M24  M27  M30  M33  M36 

85 Nm  170 Nm  290 Nm  400 Nm  550 Nm  700 Nm  1200 Nm 
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3.5.3 Rodzaje montażu 
Licznik może być zamontowany zarówno w pozycji poziomej jak i pionowej. 
Wymagany minimum jeden zawór przed licznikiem. 
Zawór za licznikiem jest zalecany 
–  jeśli instalacja jest skomplikowana lub rozległa, 
–  jeśli ciśnienie jest wyższe od kilkudziesięciu milibarów. 
–  dla ułatwienia konserwacji. 
Obejście 
–  nie jest obowiązkowe (liczniki MZ nie przerywają przepływu gazu w razie awarii), 
–  ułatwia uruchomienie, 
–  ułatwia konserwację. 
Typy zaworów 
Rodzaj  zaworu  należy  dobrać w zależności  od  ciśnienia  roboczego.  Zaleca  się  stosowanie 
suchobieżnych  zaworów  pełnego  przepływu. W  instalacjach  niskiego    średniego  ciśnienia 
zamontowanie  dodatkowego  zaworu  obejściowego  dla  obejścia  głównego  zaworu  za 
licznikiem ułatwia jego otwarcie, a co za tym idzie, umożliwia spokojny przepływ gazu przez 
licznik w trakcie uruchamiania. 
 
3.5.4 Odcinki wlotowe i wylotowe 
Idealny  profil  przepływu  pokazany  na  poniższej  rycinie  jest  najlepszym  sposobem 
zapewnienia  optymalnych  warunków  pomiarowych.  W  takich  warunkach  prędkość 
przepływu  gazu  jest  jednakowa  dla  całego  przekroju  z wyjątkiem miejsc  położonych  przy 
samej ścianie. 
 
Przed licznikiem 
Licznik wyposażony  jest w bardzo  skuteczną prostownicę. Niemniej  jednak można uzyskać 
jeszcze większą dokładność pomiarową stosując poniższe zasady: 

 Stosować łuki (kolanka) o dużym promieniu (najlepiej 5D). 

 Należy  unikać  nagłych  zmian  pola  przekroju.  W  przypadku  konieczności  zmiany 
średnic  należy  zastosować  rozbieżne  lub  zbieżne  odcinki  przejściowe  o przekroju 
okrągłym. 

 Ustawić w jednej linii rury i złącza, aby uniknąć przepływu asymetrycznego. 

 Przed  licznikiem  nie  mogą  znajdować  się  przeszkody  takie  jak  pochwa 
termometryczna. 

 
Otwory piezometryczne mogą być stosowane przed licznikiem tylko wtedy, gdy nie zakłócają 
przepływu gazu. 
 
Za licznikiem 
Nie  ma  żadnych  ograniczeń  odnośnie  DN,  długości,  zmian  DN  oraz  montażu  pochwy 
termometrycznej na armaturze za licznikiem. 
Nie  jest  konieczne  ponowne  wzorcowanie  przy  późniejszej  instalacji  pochwy 
termometrycznej w korpusie licznika (otwory muszą być dostępne) 
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3.6 Uruchomienie 
Mierzony gaz musi być czysty i suchy. Szczególnie należy zadbać o to, aby w rurociągach nie 
było zanieczyszczeń takich jak „perły spawalnicze” itp. 
Uwaga!!! 
Sprawdzić, czy poprzedzające rurociągi są czyste, w przeciwnym razie zamontować filtr. 
Instalację  napełniać  powoli.  Maksymalne  natężenie  przepływu  w  liczniku  nie  może  być 
przekroczone.  Krótkotrwałe  przeciążenie  do  1,6‐krotności  Qmax  nie  spowoduje  jeszcze 
jednak żadnego uszkodzenia licznika. 
 
4.6.1.Instalacja z zaworem obejściowym: 
 

 
 
Rys.8 Instalacja z zaworem obejściowym 
 
URUCHOMIENIE: 

 Zaczynać przy wszystkich zaworach zamkniętych. 

 Powoli otworzyć zawór obejściowy, wprowadzić gaz do instalacji za licznikiem. 

 Po  zrównoważeniu  ciśnień  przed  i   za  licznikiem  powoli  otworzyć mały  zawór  V1 
przed  licznikiem.  Tempo  zmian  ciśnienia  nie  powinno  przekraczać  0,3  bara  na 
sekundę. 

 Po  zrównoważeniu  ciśnień  przed  i w liczniku  powoli  otworzyć  główny  zawór  przed 
licznikiem i zamknąć zawór V1. 

 Powoli  otworzyć  zawór  za  licznikiem  i  sprawdzić,  czy wskaźnik  przepływu  zaczyna 
wskazywać przepływ. 

 Stopniowo  zamknąć  zawór  obejściowy.  Sprawdzić,  czy  natężenie  przepływu  nie 
przekracza maksymalnej wydajności licznika. 

 
ZAMYKANIE: 

 Powoli otworzyć zawór obejściowy, a następnie zamknąć zawory przed i za licznikiem 
znajdujące się w jednej linii z licznikiem. 

 Ostrożnie  otworzyć mały  zawór  upustowy  V2  i  zwolnić  ciśnienie  z licznika.  Tempo 
zmian ciśnienia nie powinno przekraczać 0,3 bara na sekundę. 
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3.6.2.Instalacja bez zaworu obejściowego: 
 

 
 
Rys.9 Instalacja bez zaworu obejściowego 
 
URUCHOMIENIE: 

 Rozpocząć przy wszystkich zaworach zamkniętych. 

 Delikatnie  otworzyć  zawór  przed  licznikiem  i  wprowadzić  gaz  do  licznika.  Tempo 
zmian  ciśnienia  nie  powinno  przekraczać  0,3  bara  na  sekundę.  Po  wyrównaniu 
ciśnienia całkowicie otworzyć zawór. 

 Delikatnie  otworzyć  zawór  za  licznikiem.  Zawór  powinien  być  otwarty  tylko 
częściowo, aby utrzymać: 

 Ciśnienie przed licznikiem. 

 Niskie natężenie przepływu w liczniku podczas wprowadzania gazu do instalacji 
za licznikiem (około 5% Qmax). 

 Po  wyrównaniu  ciśnień  w  całym  układzie  można  całkowicie  otworzyć  zawór  za 
licznikiem. 

 
ZAMYKANIE: 

 Bardzo  powoli  zamknąć  zawór  za  licznikiem  i  sprawdzić,  czy  licznik  nie  wskazuje 
przepływu. 

 Zamknąć zawór przed licznikiem. 

 Powoli  otworzyć  mały  zawór  upustowy  V2.  Tempo  zmian  ciśnienia  nie  może 
przekraczać 0,3 bara na sekundę. 

 
Liczniki umieszczone za regulatorem 
 
Instalacja zgodnie z  instrukcją  techniczną zastosowanego urządzenia  regulującego. Podczas 
wprowadzania  i  wyprowadzania  gazu  należy  upewnić  się,  że  tempo  zmian  ciśnienia  nie 
przekracza 0,3 bara na sekundę 
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3.7 Smarowanie 
Po prawidłowym zainstalowaniu i uruchomieniu licznik MZ nie wymaga szczególnego dozoru 
i pracuje prawidłowo przez wiele lat. 
Standardowo przepływomierze MZ dostarczane są z łożyskami samosmarowymi. Jako opcja 
mogą być wyposażone są w pompę oleju smarującą główne łożyska. Stosowanie pompy oleju 
zalecana jest w przypadku pracy gazomierzy na wysokim ciśnieniu oraz gdy mamy do 
czynienia z zawilgoconym lub zabrudzonym gazem. 
 
Od roku 2005 zmieniona została konstrukcja pompy oleju: 

 Zmianę położenia pompy bez konieczności  jej  rozkręcania. W 
przypadku  pionowego  montażu  gazomierza  pojemnik 
przekręcamy odpowiednio o +/‐90°. Zbiornik oleju nie musi być 
ustawiony  dokładnie  pionowo;  aby  zapewnić  poprawne 
smarowanie (+/‐15° odchyłu od pionu).  

 Większy zbiornik oleju (35ml zamiast 18ml) 

 Materiał: anodyzowane Aluminium, solidna obudowa 
 
Objętości oleju dozowana do gazomierza (dla wszystkich typów 
pompy olejowej) 
 

W  celu  zagwarantowania  stabilności  parametrów  metrologicznych  i  długiego  okresu 
używalności  gazomierzy  konieczne  jest  stosowanie  poniższych  zaleceń  dotyczących  ilości 
dozowanego oleju do gazomierza. 
‐ Uruchomienie (napełnienie rurki pomiędzy pompą, a łożyskiem) 
   

DN  Objętość  Ilość naciśnięć pompki 

50/80  4 cm3  20 

100  5 cm3  25 

150/200  6 cm3  30 
 

‐ Serwisowanie 
  

DN  Objętość  Ilość naciśnięć pompki 

50/80  0,5 cm3  2‐3 

100  0,8 cm3  4 

150/200  1 cm3  5 

 
Okres smarowania 
W  zależności  od  jakości  mierzonego  gazu  zalecane  są  następujące  okresy  między 
smarowaniami. 
 

Zastosowanie 
Okresy między 
smarowaniami 

Czysty gaz  6 miesięcy 

Gaz zawierający małe ilości 
zanieczyszczeń i wilgoci

Miesięcznie 

Gaz o dużej zawartości 
zanieczyszczeń i wilgoci 

Tygodniowo 

Tabela 12. Zalecenia co do częstotliwości smarowania liczników MZ 
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Rodzaje stosowanego oleju 
Gazomierze wyposażone w  pompę  oleju  dostarczane  są wraz  ze  100 ml  buteleczką  oleju 
Aeroshell 12 MIL6085A. Olej  ten  został przetestowany  i  zatwierdzony przez  Itron  jako olej 
gwarantujący  długotrwałe  zachowanie  dobrych  parametrów  funkcjonalnych  i 
metrologicznych. 
Dla  celów  serwisowych  zainstalowanych  gazomierzy  istnieje możliwość  zaopatrzenia  się w 
olej  tego  typu  w  siedzibie  firmy  Itron.  Alternatywnie  dopuszcza  się  stosowanie  innych 
zatwierdzonych olei: 

 Isoflex PDP38 (Kluber) 

 Anderol 401D (Mobil oil) 

 Univis P38 (Shell) 

 Aeroshell fluid 12 MIL6085A 

Konserwacja 
Liczniki MZ są zgodne z wszystkimi normami międzynarodowymi.  
Istnieje  możliwość  szybkiego  sprawdzenia  poprawności  działania  liczników  MZ  poprzez 
zastosowanie spin  testu. Test daje  informacje nt oporów  łożyska w  jednostce pomiarowej. 
Test przeprowadza się w następujący sposób: 
‐Rozpędzamy jednostkę do 30‐50% Qmaks  
‐Mierzymy czas do całkowitego zatrzymania turbinki(ST) 

DN  Minimalna prędkość  Maksymalna prędkość Spin Time (sekundy) 
“Typowe wartości ST ” 

  startowa(RPM)  startowa (RPM) Plastikowa turbinka Aluminium turbinka

50  5000  8000  60  70 

80  3000  5000  70  100 

100  2000  3000 130 190 

150  2000  3000  170  240 

200  1000  2000  170  240 

Tabela 13. Typowe wartości ST dla przepływomierzy MZ 
 

Naprawy  i konserwacja powinny być przeprowadzane  jedynie w  jednym z naszych Centrów 
Serwisowych  lub  przez  specjalnie  przeszkolony  personel.  W  razie  konieczności  wymiany 
należy wymieniać całe oryginalne zespoły dla zapewnienia dokładności licznika. 
Proszę pamiętać,  że Państwa  zamówienie na  części  zamienne będzie  zrealizowane  jedynie 
wtedy, gdy podadzą Państwo numer seryjny licznika. 
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DODATEK B: Deklaracja zgodności CE 
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Itron Polska Sp. z o.o. 
ul. T. Romanowicza 6  
30‐702 Kraków 
 
tel.: (12) 257 10 27‐29 
fax.: (12) 257 10 25  


